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Sistema automatizado. PLC’s

» Esquema general de sistema automatizado

e Componentes habituales. PLC

» PLC. Definicion y concepto grafico

 Arquitectura tipica de un PLC

 ;COmMo trabaja un PLC?

e Criterios de seleccion. Gamas de PLCs. Tendencias

» Elementos de programacion. Tipos de lenguajes actuales
» Equipos de programacion, disefio y explotacion
 Desarrollo de un proyecto con PLCs
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Sistema automatizado. Componentes habituales

Parte
Operativa

Parte de
Control

Parte de
Supervision

y Explotacion
* Proceso real

s« Simuladores E/S

» Logica cableada

» Panel de mando * PLC’s

« PC+SCADA * PC+Tarjeta E/S * Maquetas
* Microcontroladores
* Reguladores Digitales
e Etc...
Interface S-C Interface S-P
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Comparativa de
controladores
programables

PLC’s

CARACTERISTICAS CONTROLADORES COMERCIALES
DE CONTROI.
MICRO - REGULADOR
PC INDUSTRIAL PLC CONTROLADOR DIGITAL
CONTROL — e 1 1 |:|:
BOOLEANO :l I I
CONTROL : é(n ul 9 o |:|
CONTINUO I ; ! | : I I:| : ; EE
GESTION O ; — I JEREEE o
CALCULOS I | [T |——e (|
COMPLEJOS BN BER N IEEEEE f 2N
SERIES -1 |:|: B
IMPORTANTES |:| - : I | ] I 5
VELOCIDADDE | | ] || ] . | L
PROCESAMIENTO ; ; ]! ; : s
LENGUAJES DE ; : nE |:|i
PROGRAMACION | | — | ; ! :I ;
CANTIDAD DE E/S : L | |1 |:|
CAPACIDAD DE 5 ; | ; ;
COMUNICACION I ; I I : I I:I :'

(1) Siempre que se utilicen tarjetas de adquisicion de datos
(2) Siempre qgue se utilicen microcontroladores de al menos 16 bits con interfaces conversores A/D y DVA v una arquitectura aecuada para procesar sefiales continuas
(3) Complementando al microcontrolador con un DSP
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El PLC y su entorno

Preaccionadores
Accionadores

Parte de Parte de
Supervision Control:
y Explotacion Autématas Proceso

programables

Sensores I

Interface S-C Interface S-P
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¢ Qué es un automata programable?

Definicion IEC 61131

Un automata programable (AP) es un sistema electronico programable
disenado para ser utilizado en un entorno industrial, que utiliza una
memoria programable para el almacenamiento interno de instrucciones
orientadas al usuario, para implantar unas soluciones especificas tales
como funciones légicas, secuencia, temporizacion, recuento y funciones
aritmeéticas con el fin de controlar mediante entradas y salidas, digitales
y analogicas diversos tipos de maquinas 0 procesos.

AP Autémata programable
PLC Programmable Logic Controller
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PLC’s

Concepto grafico de PLC
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Automatismo eléctrico Vs. Automata programable
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Controladores eléctricos y programables

Precio

Micro PLC

Mdédulo Légico

Temporizadores

Functionalidad
Contactores

»
»
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Arquitectura de un PLC
Unidad de

programacion Conexioén a otros controladores

O Supervision o con E/S remotas conectores
al bus para
Bus Mas modulos
/ de E/S
B ] ] i | 1 /
Modulo /
| | = B B - Especiales o g
| Fll_le"tetde - Modulo - Mbdulo - Médulo - Médulo i (co?]taje +— 4
— aimenta- - cpy - Entradas -~ Salidas - EIS | comunic’a- © ©
L cidn - ~ Diai ~ Digi ] oo] i
Digitales Digitales analdgicas ciones °© ©
[ - ~ N ] " PID ...

\\ 5vVDC Sensores analogicos

(Termopares, potencidémetros)

Actuadores Actuadores analdgicos
Vv Sensores (Variadores de velocidad)

VAC digitales dlgltales N
(interruptores (valvulas neumaticas,

sensores de prox.) lamparas indicadoras.)
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Arquitectura de un PLC (I1)

Q O
BATT. 8 8
S 3
. OF S S
b) 3 =
OFF ocC 3 S
@ RUN O
® STOP Q 9
O Q Q
O O
O Q Q
Q O
O o O
e MODULO PROCESANOR MODULOS DE E/5 INTERFACE
CPU ' AMPLIACION
COMUNICACIONES ANALOGICAS
PANTALLA
IMPRESORA INTELIGENTES
RED LOCAL
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Arquitectura del sistema

PLC

o6 4

Sensores y actuadores

Sistema centralizado

Bus

PLC BUS PLC1 PLC2 PLC3

Vol il
oo T Sob sob do b

Sistema descentralizado

Sistema distribuido
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¢;,Como trabaja un PLC? PERIFER A DE
PLC -

TABLA DE E/s EEER?QRSQSDE ‘_’/_.?_-‘___r
| (D

TEMPORIZADOR E’fi‘\
MEMORIA DE

PROGRAMA
CONTADORES /1“\
MARCAS |
INTERNAS

| o

TABLA DE E/S MEMORIA DE
SALIDAS — ®
>
PERIFERIA DE
SALIDA
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CARACTERISTICAS

DEES Seleccion de un PLC
(criterios cuantitativos)

MODULOS 7 TRALIZADAS
FUNCIONALES //Q ~ CAPACIDAD
7 ~ - DE EfS
POSICIONAMIENTO (MULTI-EJE) 7| anaLcoical «
// S K
CONTROL DE MOVIMIENTO / N —_—— = =
N
/ 1 rorov 512 s .-
REGULADOR PID (MULTI-LAZG) / . Car acteristicas
/
\
TRATAMIENTO DE PATOS e - . d el P L C_X
TRADA AS T \
/ 128 \
ELOJ DE WEMPO REAL \
y | v \
B4
onTA DO DE ALTA VELOCIDAD \ - .
MEMORIA / \ CICLO DE Especificaciones
DERROGRAMA >6I4K sjm a3k | 1I6K éiK alm K QIO 10 é “11 <I1 EJECUCION d | I t
I o el sistema

1 LOGICAS I
‘ TIPO CALCULADORA I

\ COMPARACION |

1 re:
ARTMETICAS + 30/ IMPRESORA 1
|
MANIPULACIDN GE DATOS :
~ DISCOS
CONTRO CH%LO - - \R%zi - I
-
COMUNICACIONE - S - rermindLfar
A - 1
~
MATEMATICAS (LOG, 3IN, .. T FRe488 S o [}
-~ ROENADOR PERSQONAL
PID
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Y PROGRAMADORAS
DE INSTRUCCIONES
T Mmap

COMUNICACIONES
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Seleccidon de un PLC. Criterios cualitativos

Q Ayudas al desarrollo de programas

Q Fiabilidad del producto

Q Servicios del suministrador

Q Normalizacion en planta

Q Compatibilidad con equipos de otras gamas
Q Coste

Q Prevision de repuestos
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Gamas de PLC’s en distintos fabricantes
Gama de automatas TSX (Schneider) y Siemens
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Nuevas tendencias
Arquitecturas abiertas PC/PLC
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Nuevas tendencias
Controlador (PC /PLC) y terminal de bus Ethernet

Ejemplo de Power LEDs
Software de K-Bus
prog ramacion Ethernet RJ 45
Bus Coupler
Supply
M
™
= input for
E Power
Add Salict Eg Contacts
ress Selector wijs
Configuration
and programming Power
interface ' | _ Contacts
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Elementos de programacion (IEC 61131-3)
4 Lenguajes de programacion + Grafcet (SFC)

» Lenguajes graficos
Diagrama de escalera (“Ladder Diagram”, LD)
Diagrama de Blogues Funcionales (”Function Block Diagram, FBD)

* Lenguajes literales
Lista de instrucciones (“Instruction List”, IL)
Texto estructurado (“Structured Text”, ST)

~

C La seleccion del lenguaje de programacion depende de la experiencia
del programador, de la aplicacion concreta, del nivel de definicion de la
aplicacion, de la estructura del sistema de control y del grado de
comunicacion con otros departamentos de la empresa... )

\_
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PLC’s

Lenguajes de programacion

S 01

x|

|__

SFC

Paso_1

Transicion_02

Paso_2

Transicion_Fin

S 01 SO02 Manual
— 1 = C )—‘

S 01 s_o’s—l LD
— /—

Programacién con lenguajes

conocidos de PLC

... Y lenguaje de alto nivel
(Basic, C++, etc)

IL

LD Entrada_Manual

OR Entrada_Automatica
AND Desbloqueo

ST Funcionamiento

LD Entrada 01

IF Data = "EOF" THEN

FOR Index:=1 TO 128 DO S_02
X:=Read_Data(Datenfeld[index]);
IF X > 2500 THEN Alarma:=TRUE; S 03

END_IF;
END_FOR;
END_IF;

S 01 —e

ST

T#12s400ms

FBD
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Nuevos entornos de desarrollo (IEC 61131-3)

< CoDeSys - jairo.pro - [CALEFACCION {PRG-LD}] _I_I- =] 5'
% File Edit Project Insert Extras Online  Window Help _|ﬁ||5|
E'ﬂﬂ@.q% A = N N R s e A
DOD1[PROGRAM CALEFACCION =
A POUs o002)vAR ]
El- 3 ALARMAS 0003 SENSORES_Z:BOOL;
E-[3 BLOGUES FUNCIONALES 1 || [0004]  CALEFACCION_O: GAR_CALF_RIEG;
D MEMORIAS_CLAVE 0005  CLAVE_11: CLAVE_10;
20 PROG_ALARMAS |DO0R  M_00BOOL
oo o oo
B3 BLODUES FUNCIONALES | (5aael S F o BooL:
| [o[M CoR_CALF RIEG(FE) | [apfn  PERE: BOOL;
~[)] LUCES [FB) 0011|END_VAR -
¢ - PERS_TOLDOS [FE) (oo
H 4 »
O-23 MEMORIAS_HORA_CLAVE T nil
¢ bl BORRA_CLAVE_0(PRG) | [DO04 =
-|d] CLAVE_10(F8) HORA ON
¢ ] HORARID [PRG]
¢ [0 MEMORIAS PRG) HORA_CALF_ON M_D CALF_ON
B3 PROG_COMFORT | 11 ¢
a e I 11 1 )—
G CoLEFAC
- ] CARGAS [PRG] noos
-] ILUMINACION (PRG) e
-] PERSIANAS (PRG)
-] RIEGD [PRE) HORA_CALF_OFF M_D CALF_OFF
| 11 ()
[ TOLDOS PRE) — | 11 b
Ha PANELES T
bl PANEL_D [PRG)
F-[40) PANEL_1 PRE] CALEFACCION_D
INTERVAILO_E I;J_? CARL CELF_RIEG CALE:ACTOR
— | | | ENTRADA_B CONECTAR { —
SENSORES_7-SENSOR_D SALIDA_S—HORA_CALF_ON
CALF_ON-ENTRADA_T SALIDA_BI—HORA_CALF_OFF
CALF_OFF{ENTRADA S CONECTAR_O— |
-|SENSOR_1
ooo7
RESET COM CLAVE
B ro[ "= va BV | B Re.. -
Br [T Ew e | 8
TwinCAT PLC Building |EC B1131-3 software library for TwinCAT PLC for execution of [ORLIE [0V [READ
Automation basic functions in the Building Automation area (hasic library)
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Herramientas de depuracion integradas

4, CoDeSys - jairo.pro ==l

File Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help
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[ [ONONE [5IM [RUN [BF [FORCE [0V [READ
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Equipos para la programacion y explotacion

Q De ajuste -
Q De programacion y mantenimiento =
Q Puesto de trabajo, PC R

Q Visualizadores con pantalla alfanumerica
QO Terminales con pantalla alfanumeérica

Q Visulizadores con pantalla semigrafica

Q Pupitres de explotacion y control

Q Terminales con pantalla grafica

Q Estaciones de dialogo y control

aBaaEaaan:
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Software de diseifo y explotacion

Ty

Q Herramientas de simulacion

Q Diseno e instalacion de aplicaciones
Q Desarrollo de funciones C

Q Tratamiento en logica difusa

Q Puesta a punto de programas de autdmata
Q Servidores OPC

Q Visualizar, ajustar y gobernar la instalacion
Q Aplicaciones para terminales de operador
Q Software de comunicaciones
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Desarrollo de un proyecto con PLC’s

Especificaciones

del sistema

Ny tipo de T o -
E/S _’{ Programacu_on
de secuencias

Introducir el

programa
A
Configuracion i6
Correccion \ Documentacion I
A
Conex;o_n Control Listado del
montaje
y j programa /; J‘ ,%;;
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